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J'agis pour diminuer les
consommations de mon batiment




Nos consommations énergetiques

400000 mobilité
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Nos consommations énergetiques

Consommation annuelle des sources d’énergie primaire

Other renewables
Modern biofuels
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Objectif: neutralité climatique 2050

production d'hydrogeéene sur le site
des centrales au fil de I'eau (7 PJ) valorisation des déchets avec CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 mlo. de pompes a chaleur
(aujourd’hui 0.3 mio.)

biomasse pour la chaleur industrielle
énergie éolienne et géothermieave j
un profil de production avantageux \'+ e

trafic lourd par rall, avec
bioénergie et hydrogéne

R < s N cimenteries et industrie
3.6 mlo. de voitures 5 3 W chimique avec CCS
électriques a batterie . é A e l‘“‘ -@ (2.9 Mt CO,/a)
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technologles d'emission
negative: stockage ndllonal
(3 Mt CO,/a)

38.6 TWh d'hydroélectricité

roduction renouvelable nette
P ) nande de chaleur

haute efficilence dans
les processus industriels

4 TWh a partir d'installations PV,
40% de la production (aujourd'hui 2 TWh)

Grafik: Dina Tachumi: Prognos AG




Objectifs cantonaux: neutralité carbone 2050

% -60 % des emissions de gaz a effet de serre
pour 2030

% 80% d’énergie non fossile dans les réseaux

thermiques (2030)

» neutralité carbone en 2050



Objectif: neutralité climatique 2050

environ 40 % des émissions globales

de CO, sont liées a I'Habitat



Les Vergers — un écoquartier exemplaire




Les Vergers — un écoquartier exemplaire

Batiments performants Pompe a chaleur Solaire photovoltaique

33 bat. Minergie A/ P éco innovante 12’000 m2

15 ha - 3000 habitants puissance 5 MW 80 % autoconsommation
: : solaire

1350 logements 6’000 m conduites

1/3 coopératives souterraines CAD
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Rénovons! Plus de confort et moins d’
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Rénovons! Plus de confort et moins d’émissions

Rénovation Cité Minoteries Comment?

Construction 1970, 41000 m?  |solation extérieure

Rénovation 2016 - 2019 « Remplacement menuiseries

329 logements, 2 immeubles R+7 « Chaleur renouvelable (PAC)
Consommation avant: « 2000 m? photovoltaique /hybride

500 000 litres de mazout / année

100 % renouvelable, zéro émissions CO,




Objectif: réduire nos consommations

Pourquoi rénover?

* 75 % batiments en Suisse réalisés avant 1980
e qualité de I'enveloppe :

= état de la technique de I'époque
e =consommation annuelle 20 litres/m? mazout

chauffage + eau chaude sanitaire

e standard aujourd’hui : % de ces consommations



Objectif: réduire nos consommations

Comment ? Isoler
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Optimiser les techniques

Recourir aux énergies
renouvelables

Moins et mieux
consommer d’eau




Objectif: reduire nos consommations

Isoler

Consommer moins

v Isolation thermique enveloppe
v Remplacement fenétres

v Ponts froid

Améliorer le confort

v’ confort d’hiver: isolation thermique parois extérieures =
augmentation température de surface intérieure

v’ confort d’été

v’ réduction courants d’air et pertes énergétiques

v nouvelles fenétres : amélioration nuisances bruit extérieur

RETOUR SUR INVESTISSEMENT: 10-15 ans

AIR RENOUVELE

»20%

TOITURE

30%
A

PONTS
D THERMIQUES

MURS <

4 Isl

20%
soLs
VITRES 10%
15%
paroi non isolée paroi isolée
U =1,00 W/m2K U =0,20 W/W/m2K
+16,9°C +19,4°C
-5°C \ # -5°C
avant: apres:

inconfortable agréable



Objectif: reduire nos consommations

Optimiser les techniques

Chaleur renouvelable

v réseau de chauffage a distance CAD
si disponible ~15°000 CHF

v' pompe a chaleur (PAC)
Si bien isolé ~30°000 CHF

v" sondes géothermiques
Si possible + ~30°000 CHF (meilleur rendement)

v bois (pellets, plaquettes, buches,...) 2 !

permet de conserver la distribution ~40°'000CHF :
v’ solaire thermique solutions passives (ECS + chauffage) |
e
Optimiser la ventilation == ! v |4
; .;1R g - ‘] - © o, ‘1
v' simple flux I "";:‘:-;—___’o
v"double flux avec récupération de chaleur g = 2 L5l [[Tem
v' hygroréglable, ... ° 0 : St R



Objectif: reduire nos consommations

Energies renouvelables

Solaire

- Serre et vitrages (solaire passif)

- Solaire thermique pour ECS

- Photovoltaique (production d’électricité)
- autoconsommation (PAC, voiture,...),
- revente (RPC, réseau SIG,...),
- stockage, ...

investissement ~22°000CHF

RETOUR SUR INVESTISSEMENT: 12-15 ans




Objectif: réduire nos consommations

Moins et mieux
consommer ’eau

Réduire sa consommation
v' Mitigeur, pommeau de douche, ...
v Toilettes séches

v" Récupération eau de pluie
v" Pour WC et buanderie
v" Pour jardin

Traitement eaux usées
v'  Bassins de rétention
v" Lombricompostage




Objectif: réduire nos consommations

Exemple:
Maison unifamiliale

Surface habitable 160m?
Consommation 2’400 litres mazout/an

Année construction 1959




Objectif: réduire nos consommations

Exemple: maison unifamiliale =~ SEFo e e Murs extérieurs

Rénovation en 2011

Tonzege!

Dectianiung 24 mm

Konteranua g 50 mm
HnteriUftungsebene

Untercachfole

Holrfaserddmmplatte 35 mm
Sparrenkonstruktion 120 mm

Glaswollddmmung
Dermpfbremse
Instalstionslatiung 50 mm
Glaswolldammung
Holrtiter 13 mm

Toiture

35 mm fibre de bois
170 mm fibre de verre

Fenétres

Bodenbelag (Holzparkett) 10 mm
Unteriagsboden (Anhydrit) 50 mm

— . | Bodenheirung
Trennlage (Folie)
Wikmedbmmung 100 mm
. . PUR (Polyurethan)
"""""" E isolation | Bitumenabdchtung 5mm
E embrasure Betonbodenplatte 280 mm
Magerberon 50 mm

1111211111 Dampforemse

Holzwerkstofplatte (Span) 22 mm
Glaswollddmmung

installationsiatiung 40 mm
Glaswolldédmmung

Holztdfer 13 mm

Bodentwlag (Flesen/Parkett) 10 mm

Urnerlagsboden WAnbyare)

Bodenteuaung
Trenrlage (Fobal

Holzworustofiplame 058
Holztwheniage

-« Glaswolldammung

Bindvoden (Holzschalungl
Luftschucht stehend

Decs ‘odurg (Ges

100 mm PS
25 mm fibre de bois
100 mm fibre de verre

Aus 0 men
Aussencammung 700 mm
EPS (Expandierter Polystyrol)
Kleber 1 Aussendémmung 0 men
Aussenputz 0 mm

Holrwolplate;

2emanigebunden 25 men

Schiftiattung 25 mm
Glaswollddmmung

Konstnktonsholz 100 mm
Glaswolldammung

Dampferemse

Installationslatiung 30 men

Gpsfaserplatte 15 mm

Abred 1 mm

Dalle rdc / ssol

50 mm PUR
70 mm fibre de verre



Objectif: reduire nos consommations

Exemple: Maison unifamiliale (160m?)

APRES

=
Consommation —_
>15litres/m?2an <5litres/ m?an

= 2400 litres /an T =800 litres / an m—

Consommation



Objectif: réduire nos consommations

Exemple: Petit immeuble

année construction 1970




Objectif: réduire nos consommations

Exemple: Petit immeuble

Toiture Sresanrs 2emg S
140 mmPUR 0 JJEEEED L

Murs extérieurs

160 mm laine de roche

Feinsteinzeugplatte 10 mm

HinterlGftungslattung 40 mm

Aussenddmmung 160 mm
Steinwolle

Aussenputz 10 mm

Backsteinmavernwerk 126 mm
Luftschicht stehend 50 mm
Backsteinmauverwerk 150 mm
Innenputz 10 mm




Objectif: réduire mes consommation

Exemple: Petit immeuble
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Objectif: transformer et revitaliser
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Objectif: transformer et revitaliser

Exemple: Ferme patrimoniale

rénovation 2017 - 2019
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Objectif: transformer et revitaliser

Exemple: Ferme patrimoniale classée

AVANT APRES Batiment a énergie positive!

Surface SRE 284 m?2 Surface SRE: 1°084m?

Besoins énergétiques: 48°140 kWh/an
réduction besoins énergétiques de - 80 %
classe CECB A-A

réduction émissions de CO,: - 482 kg CO,/an 7
production PV: 37°600 kWh/an = 78% besoins

Besoins énergétiques
213’600 kWh/an




Objectif: reduire nos consommations

Bénéfices de la Isoler

rénovation? v/ consommer moins
v" améliorer le confort

Optimiser les techniques

v/ consommer moins

v baisser les colts

v' améliorer la qualité de I'air intérieur

Recourir aux énergies renouvelables
v/ consommer une énergie locale
v"minimiser 'empreinte écologique

Moins et mieux consommer d’eau
v' baisser les colts




